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GEWASSERBETREUUNGSKONZEPT DORNBIRNERACH

WASSERWIRTSCHAFTLICHE ERGEBNISSE

WATER MANAGEMENT CONCEPT DORNBIRNERACH

WATER MANAGEMENT RESULTS

Dieter Vondrak'

ZUSAMMENFASSUNG

Die Veranlassung fiir die Ausarbeitung eines Gewisserbetreuungskonzept fiir das Einzugs-
gebiet der Dornbirnerach (EZG 215 km?) ergab sich aus den komplexen Strukturproblemen
an diesem Gewisser: Hochwasserschutz, Okologie (Gewisser, Umland), Geschiebe (Anlan-
dungen). Diese vielfiltigen Aspekte sollten interdisziplindr koordiniert werden, um einen
groBtmoglichen Nutzen fiir alle Betroffenen im Einzugsgebiet Dornbirnerach zu erzielen.

Jetzt liegen umfangreiche Unterlagen vor, die wichtige wasserwirtschaftliche und 6kologische
Informationen enthalten, die von den verschiedensten Interessenten genutzt werden konnen.
Nicht nur von der Wasserwirtschaft sondern beispielsweise sind die Uberflutungspline nun
eine wichtige Grundlage fiir die Feuerwehren in der Region.

Wegen der positiven Erfahrungen hat 2007 das Gewisserbetreuungskonzept Il begonnen und
2008 soll ein Gewdsserbetreuungskonzept Bregenzerach starten. Wenn diese abgeschlossen
sind, liegen fiir Vorarlberg, fiir alle groBeren Gewdésser wichtige wasserwirtschaftliche Grund-
lagen vor.
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ABSTRACT

The reason to provide a Waters Management Concept for the catchment area of the Dornbir-
nerach (215 km?) arose from the structural problems concerning waters in this region: Flood
control, Ecology (water, surface), Bed-load (sedimentation).These various interdisciplinary
aspects should be coordinated to achieve the greatest possible use for all affected persons in
the catchment area of the Dornbirnerach.

Therefore extensive documents, containing important water-economic and ecological infor-
mation, are available to various prospective interested parties. Now the inundation maps rep-
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resent an important foundation not only for the water management but also, for example, for
the regional fire brigades.

The positive experiences initiated other waters management concepts. In 2007 people started
to work on the concept for the Ill and in 2008 a waters management concept for the Bre-
genzerach should start. If these are concluded, Vorarlberg will have important water-
economic bases for all its main waters.

Keywords: water management concept, universal strategy, planning of measures

PROBLEMSTELLUNG

Die Veranlassung im Herbst 2001 mit der Ausarbeitung eines Gewdsserbetreuungskonzept
fiir das Einzugsgebiet Dornbirnerach (215 km? Einzugsgebietsgrofie) zu beginnen, ergab sich
aus den Strukturproblemen, die bei den Gewissern in dieser Region vorherrschen. Auftragge-
ber war das Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
und das Amt der Vorarlberger Landesregierung.

Defizite Hochwasserschutz

Es bestehen schutzwasserbauliche Mingel,
die deutlich in den vergangenen Jahren mit
groBen Hochwasserereignissen mit Uber-
flutungen zum Vorschein kamen.

i m Defizite Okologie

Das Einzugsgebiet der Dornbirnerach ist
von einem weit verzweigten Gewissernetz
durchzogen, dessen Naturndhe oft nicht
vorhanden ist. Es gibt wertvolle Flidchen
“ im Gewisserumland die besser an das
Gewisser angebunden werden sollen.

Defizite Geschiebe

" Teilweise treten Probleme beim Geschie-
i betransport auf, beispielsweise die Fein-
material Ablagerungen in den flachen
Gewdsserabschnitten der Dornbirnerach.
Hier sind laufend teure Rd&umungen erfor-
derlich.

Abb1: Einzugsgebiet Dornbirnerach
Figl: watershed Dornbirnerach

ZIELSETZUNG

Diese vielfiltigen Aspekte sollten interdisziplindr koordiniert werden, um einen groftmogli-
chen Nutzen fiir alle Betroffenen im Einzugsgebiet Dornbirnerach zu erzielen.
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Das Gewisserbetreuungskonzept beinhaltet It. den ,,Technischen Richtlinien fiir die Bundes-
wasserbauverwaltung® folgende Ziele:

Darstellung der Situation der Gewésser
Formulierung eines gewésserspezifischen Leitbildes
Optimierung des Hochwasserschutzes
MalBnahmenkatalog mit Setzung von Schwerpunkten
Breitstellung von Grundlagen fiir die Detailplanung

Heute werden die Gewisserbetreuungskonzepte als Gewésserentwicklungskonzepte bezeich-
net. Diese sollen bereits die Zielsetzungen des Nationalen Gewisserbewirtschaftungsplan
(NGP) in die Planungen mit einbeziehen.

ARBEITSPHASEN

Das Projekt wurde in vier Arbeitsphasen unterteilt, die durch 13 Arbeitspakete abgedeckt
werden. Die wichtigsten Arbeitspakete waren: Hydrologie, Hydraulik, Feststofthaushalt,
Wasserbauten/Anlagen, Raumanspriiche, Natur- und Landschaftsschutz, Gewisserékologie,
Leitbild, Malnahmenprogramm, digitales GIS Abschlussprojekt.

ARBEITSFHASE| ARBEITEPHASE I ARBEITSFHASE Il ARBEITSPHASE IV

Ll
vanmassLng

AP E Dyl
Arsohheipapt

AP S
Bssekars

AR
Prog kg cedinsd on

A L A E R

Abb2: Darstellung der Arbeitsphasen
Fig2: diagram of the working phases

ARBEITSPAKETE UND DEREN ERGEBNISSE

Stellvertretend fiir alle Arbeitspakte sind hier die Ergebnisse ausgewihlter Arbeitspakte dar-
gestellt:

Hydrologie
Hydraulik
Geschiebe
Schadenspotentiale
Leitbild
Mafnahmenplanung
GIS Projekt
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HYDROLOGIE

Zur hydrologischen Erfassung des Einzugsgebietes der Dornbirnerach mit 215 km? wurden
105 Teileinzugsgebiete gebildet, fiir die gebietsspezifische Parameter wie Verbauung, Wald,
Wiese, Geldndeform festgelegt wurden. Es wurden 4 ausgewihlte Niederschlagsereignisse
herangezogen und daraus mit der Methode von Thiessen die Gebietsniederschlidge ermittelt.
AnschlieBend wurden die Teileinzugsgebiete in einem Flussgebietsmodell zusammengezo-
gen. Nun wurden durch die Anpassung durch Anpassung der Parameter Abflussbeiwert und

Wellenverformung abgelaufene Niederschlags-Abflussereignisse simuliert.
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Abb3: Modelleichung am Pegel Emsbach

Fig3: model-calibration at water gauge
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Die Ergebnisse wurden anhand von Pe-
gelaufzeichnungen verifiziert. Ein Bei-
spiel ist angefiihrt. Die simulierten Er-
gebnisse haben grofitenteils gut mit den
abgelaufenen Ereignissen {ibereinge-
stimmt. Wichtig war vor allem, dass die
Hochwasserspitzen gut mit der Realitét
iibereinstimmten, da im nichsten Schritt
iiber versucht wurde die Abfliisse bei
HQS5, HQ30 und HQ100 aus dem N/A-
Modell zu bestimmen.

Fiir die hydraulischen Berechnungen
wurden synthetische Ganglinien ver-
schiedener Jahrlichkeit fiir alle Teil-
einzugsgebiete generiert. Dafiir wur-
den vom Hydrographischen Dienst
Vorarlberg extremwertstatistische
Auswertungen der Niederschlagsdaten
an den Stationen Dornbirn, Feldkirch,

FuBach und Schoppernau herangezo-
gen.

Jauer ]

Abb4: Zulaufganglinie Hohenemserach
Fig4: interflow hydrograph

Das Ergebnis des Arbeitspaketes Hydrologie ist ein verifiziertes Flussgebietsmodell mit
Hochwasserabflussganglinien fiir die Jahrlichkeiten HQ100, HQ30 und HQS mit verschiede-
nen Niederschlagsdauern in 105 Gewésserknoten. Bei der Hydrologie hat sich gezeigt, wie
wichtig eine gute Datengrundlagen (Niederschlagsstationen, Abflusspegel) des Hydrographi-
schen Dienstes ist, um bestmogliche Ergebnisse zu erhalten.
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HYDRAULIK

Im Zuge des GBK’s wurden im Kompetenzbereich der Bundeswasserbauverwaltung alle gro-
Beren Gewisser im Einzugsgebiet mit einer Gewésserstreckeldnge von insgesamt ca. 70 km
simuliert. Die hydraulischen Berechnungen wurden mit einem zweidimensionalen, hydrody-
namisch-numerischen Simulationsmodell durchgefiihrt. Eine 2d-Berechnung war erforderlich,
da mit dessen Hilfe die komplexen Stromungsverhéltnisse bei Ausuferungen, Riickstrémun-
gen, Einengungen und insbesondere die Retentionswirkung im Vorland instationdr erfasst
werden kénnen. Neben dem HQS, HQ30 und HQ100 ist beim GBK auch das HQ300 zur Ab-
schitzung des Restrisikos untersucht worden.
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AbbS5: Ergebnis 2d-Hydraulik Berechnung (Wassertiefen)
Fig5: results 2d-hydraulic simulation (water depth)

Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen haben Gefdhrdungen von Siedlungsgebieten
gezeigt, wo kurz- bis mittelfristig ein Handlungsbedarf ist. Es haben sich auch grofBflichige
Uberflutungen im landwirtschaftlichen Gebieten gezeigt, die zukiinftig als Retentionsraum
gesichert werden miissen.

SCHADENSPOTENTIALE

Auf der Grundlage der hydraulischen Berechnungen wurden die Schadenspotentiale und die
schutzwasserbaulichen Defizite ausgewiesen.
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B eschreibung

Uberflutungen  auf  landwirt-
schaftlich genutzten Flichen.
Uberflutung von Einzelobjekten
Uberflutung von zusammenhin-
genden Siedlungen

Abb6: Klassifizierung abhéngig vom Schadenspotential
Fig6: classification addicted to damage potential

FESTSTOFFHAUSHALT

In diesem Arbeitspaket wurden fiir die Dornbirnerach und die groferen Seitenzubringer fol-
gende Punkte untersucht:

e Geschiebetrieb fiir ma3gebliche Durchflussquerschnitte

. Trendprognosen fiir sensible Gewisserabschnitte beziiglich Sohlentwicklung
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W " Ergebnis  waren  bei-
spielsweise die Durchfiih-

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIII rung von Monitorings in
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”” | | und dass es im Unterlauf
“ “‘ der Dornbirnerach keine
| |||||||||| ‘

Datengrundlagen ~ waren
Linienzahlanalysen.

sinnvolle Alternative zu
den Rdumungen gibt.

Abb7: Geschiebetriebschliissel Emmebach km 4,5
Fig7: bed load key

LEITBILD / ENTWICKLUNGSZIELE
In diesem Arbeitspaket wurden sowohl die schutzwasserbaulichen als auch die 6kologischen

Defizite ermittelt. In der Darstellung sind die schutzwasserbaulichen abgebildet, klassifiziert
je nachdem welches Gebiet von den Uberflutungen betroffen ist.
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Visioniires Leitbild Okologie

Fiir das visionidre Leitbild Okologie (Idealvorstellung) wurden vier Flusstypen mit unter-
schiedlicher Charakteristik festegelegt. Es waren die: Gebirgsbach, Bergbach im Schwemm-
kegel, Rheintalfluss/-bach, Riedgraben.

Visionires Leitbild Schutzwasserbau
Fiir das visiondre Leitbild Schutzwasserbau wurden folgende Rahmenbedingungen festgelegt:
e hohe Lebens-, Kultur- und
VISIONARES LEITBILD ; Wirtschaftswerte sind nach
T — T L Moglichkeit vor jedem Hoch-
! -1 i&:&&;ﬁﬁ‘m; Byl wasserereignis zu schiitzen
e Siedlungsraum und bedeuten-
de Wirtschafts- und Verkehrs-
anlagen sind bis zu einem
e L HQ100 zu schiitzen
preumna il Aw‘j::l:::: s e Sonstige Anlagen von gerin-
B o e [ e v / gerer Bedeutung sind bis zu
einem HQ30 zu schiitzen.
e Land- und forstwirtschaftlich
genutzte Fliachen sind nicht
gesondert zu schiitzen.

GENERELLE ENTAICKLUNGSZIELE

&
& e Seod pischer Gewlasamusiand

Operationales Leitbild
gl U Das operationale Leitbild entwi-
VAFIABELE RAHMENSECIHGLAMGEN . ckelt sich aus den sektoralen Ent-
- e et % wicklungszielen ., Schutzwasser-
Thassanarcorgangsanagent + Hossohuz bau‘ und ,,Okologie* unter Einbe-
o 5 A Rl B ziehung der in den einzelnen Ar-
OPERATIONALES LEITBILD (OLE) - beitspaketen erarbeiteten Defizite,
~ipltirericlet el g wobei die fixen Rahmenbedin-
Aahmenkedingurgen T i A gungen beriicksichtigt werden.
; = Dic Arbeitsschritte, die zur Ent-
wicklung eines operationalen
beveranen 2araizn  Leitbildes notig sind und letztlich
% zur MaBnahmenplanung fiihren,
samneaner N : konnen dem Ablaufschema ent-

T nommen werden.

Abb8: Ablaufschema fiir Erstellung des GBK’s
Fig8: flowchart for develope a GBK

MASSNAHMENPLANUNG

Die Maflnahmenplanung wurde unter Einbindung der betroffenen Gemeinden, Behorden,
Vertretern des Naturschutzes, der Fischerei durchgefiihrt, um eine moglichst gro3e Akzeptanz
zu erreichten.

Alle hydraulisch relevante Maflnahmen wurden hinsichtlich ihrer Auswirkung auf die Unter-
lieger untersucht. Es wurde das Hauptaugenmerk nicht nur auf den Schutzwasserbau direkt
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[ 35 Combimerach - Waander | am Gewisser gelegt, sondern auch auf das
e Flﬁchenmanqgement, Das bedeutet, dass

FrenT T bestehende Uberflutungen die im landwirt-
s el i schaftlichen Gebiet liegen auch zukiinftig als
Retentionsraum erhalten bleiben. Die Daten
werden auch der Raumplanung zur Verfii-
gung gestellt.

Mafinahmentypen und Schutzwasserbau
Typ 1: Gefahrenzonenplanung

Typ 2: Erhaltung Retentionsraum

Typ 3: Hochwasserriickhalt

Typ 4: Objektschutz

Typ 5: Gerinneausbau

Mafinahmentyp Flichenmanagement
Ankauf, Tausch, Entschiddigung

* Makrahmer Gohtrssasarsau Berchrcibung |
Maflesbrmrate  Typ b, B/ Evallang Fndentionam,  bstischuts

—— e C Ty prvry s Maﬁnahmentypen Okologie .
e fErm L AT Typ A: Aufweitung und Herstellung eines
B b taarres (1t s 57 1 o mtereti o e | EEWUNAENEN Gewéiss.erverlaufs
e st s man srsme=ut | T'yp B: Uferstrukturierung und Profilgestal-
e g et tung
e i st Typ C: Gestaltung einer naturnahen Méan-
= mechis Dombimersch esd. | I Wom MO0 BN (BEEY
el oo e derstrecke
Typ D: Aufweitung und Herstellung eines
furkierenden Gewisserverlaufs
Typ E: Gewisserbettgestaltung und Herstel-
lung des FlieBgewasserkontinuums
Typ F: Naturnahme Riedgrabengestaltung
i Typ G: Naturnahe Bachgestaltung
Forteass biumng ;iDOWI

) » Otjskisthae 1l Sesamilings fd. 14001 Typ H: Gewisserbettgestaltung
Pricetdermaung:  Sulk 1 kichste Frivil

Abb9: Mafinahmenblatt aus Mainahmenkatalog
Fig9: selective measure from the measure checklist

Kostenschéitzung
Auf der Grundlage von Erfahrungswerten wurde eine Kostenschitzung fiir simtliche MaB-
nahmen erstellt. Lediglich die Kosten fiir den Grunderwerb wurden nicht beriicksichtigt.

Prioritéitenreihung

Die Priorititenreihung fiir die Umsetzung der MafBinahmen erfolgte nach der so genannten
Nutzwertanalyse, die fiir die Durchsetzung und Verfolgung von subjektiven Zielen am besten
geeignet ist und daher fiir die Bewertung wasserwirtschaftlicher Projekte herangezogen wird.
Es handelt sich dabei um ein nicht monetires Bewertungsverfahren zur Entscheidungshilfe
bei alternativen Maflnahmen mit mehreren Kriterien unterschiedlicher Dimensionen. Es soll
jenes Hochwasserschutzprojekt zuerst umgesetzt werden, welches das grofite Schutzziel hat,
okologisch Vorteile bringt und Umweltschidden vermeidet, sowie naturnahe und passive
Hochwasserschutzmaflinahmen beinhaltet.
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GEOGRAPHISCHES INFORMATIONSSYSTEM

Sémtliche Ergebnisse des Gewisserbetreuungskonzeptes Dornbirnerach wurden in ein GIS-
System eingearbeitet. Der grole Vorteil der Darstellung im GIS ist die Moglichkeit der spezi-
fischen Analyse und Auswertung mit ausgewahlten Themen die auf die Bediirfnisse des je-
weiligen Benutzers zugeschnitten sind.

SCHLUSSFOLGERUNG

Das Gewdsserbetreuungskonzept bildet nun eine wichtige Grundlage fiir die Téatigkeiten der
Bundeswasserbauverwaltung vertreten durch die Abt Wasserwirtschaft.

Die Erstellung des Gewdsserbetreuungskonzeptes war sehr zeitintensiv, vor allem die terrest-
rischen Vermessungen, die Eichung des Niederschlag-Abfluss-Modells und die Generierung
des Geldandemodells fiir die hydraulischen Berechnungen. Der urspriinglich straffe Zeitplan
fur die Ausarbeitung musste aus diesem Grund um ca. ein Jahr nach hinten verschoben wer-
den. Die Planungen fiir das GBK haben Ende 2001 begonnen und wurden schlieBlich Ende
2004 abgeschlossen.

VERBESSERUNG DES RISIKOBEWUSSTSEINS

Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen mit der Ausweisung der Uberflutungsfla-
chen bei unterschiedlichen Jahrlichkeiten haben bei den in die Ausarbeitung eingebundenen
Gemeindevertretern die Gefahren die von den Gewissern ausgehen konnen wieder stirker ins
Bewusstsein gerufen. Der Wille zur Umsetzung von entsprechenden Hochwasserschutzmal3-
nahmen wurde gesteigert.

Die Ergebnisse sind aber auch eine wichtige Grundlagen fiir die Verbesserung des Risikobe-
wusstseins in der Bevolkerung. Bei Prisentationen sind vor allem die als kleiner Film aufbe-
reiteten Hochwasserszenarien, in denen in Zeitschritten erkennbar ist, wie sich die Uberflu-
tungen ausbreiten, sehr imposant und anschaulich.

WEITERFUHRENDE AKTIVITATEN

Detailprojekt fiir den Hochwasserschutz
Mit der Umsetzung der ersten Projekte entsprechend der Prioritdtenreihung wurde bereits be-
gonnen.

Gefahrenzonenplanung

Aus den Ergebnissen der hydraulischen Berechnungen werden in den kommenden fiinf Jahren
die Gefahrenzonenpléne fiir die Gemeinden entwickelt. Mit der Erstellung von 3 Gefahrenzo-
nenplédnen wurde bereits im letzten Jahr begonnen.

Gewiisserbetreuungskonzepte

Wegen der positiven Erfahrungen werden im Jahr 2008 das Gewisserbetreuungskonzept 111
begonnen und Bregenzerach ebenfalls starten. Wenn diese abgeschlossen sind, liegen fiir
Vorarlberg, fiir alle groBBeren Gewdésser wichtige wasserwirtschaftliche Grundlagen vor.
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Eigenvorsorge

Hochwasserschutz und

Eigenvorsorge

Abb10: Informationsbroschiire
Fig10: information brochure
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